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Paten tansprOche: 

1. Mikroskopstander mit einem Grundkdrper, 
einer an dem Grundkdrper fest angebrachtcn 
massjven Saule und mit einem mit der Saule 
verbundenen, zur Fokussierung axial in bezug auf 
das Objektiv verschiebbaren Objekttrager. ge- 
kennzeichnet durch einen auskragenden, an 
der Saule (14) starr befesttgten Objektivhaherungs- 
arm (24).und einen auskragenden. an der Saule (14) 
starr befestigten Okularhalterungsarm (42), wobei 
der Okularhalterungsarm (42) den Objektivhalte- 
rungsarm (24) oben vollstandig und seitlich zumin- 
dest teilweise uberdeckt, jedoch nicht beriihrt. 

2. Mikroskopstander nach Anspruch I, gckenn- 
zeichnet durch ein optisches System mit einem 
Objektiv unendlicher Brennweiie und einem Tele- 
skopokular. 

3. Mtfcroskops tander nach Anspruch I oder 2. 
dadurch gckennzeichnei, da 6 der auskrngende 
Okularhalterungsarm (42) sich von der Vorderseile 
der Saule (14) aus erstreckt. und daB der 
auskragendc Objcktivhalterungsarm (24) sich von 
der Ruckseite der Saule (14) aus erstreckt. 



Die Erfindung bctrifft Mikroskopstander nach dem 
Obcrbcgriff des Anspruchs I. 

SchwingURgcn odcr Erschutl-rungcn bccinirachtigcn 
die Lcistungsfahigkcit vines Mikroskops crhcblich, 
wobei dieses Problem in dem /laBc an Bedcutung 
gewinnt. wic sich die Anfordcrungcn an die VcrgroBc- 
rung und die gewiinschtc Bildquaiital crhohen. und 
insbesonderc das Gcbict der Mikrophotographic 
bccinfluBt. An der SchwclJc dieses Problems sind die 
Schwingungcn zu finden. die von der Umgcbung 
hcrruhrcn. bcispiclswcisc durch FuBschrittc, clcktrischc 
und anderc Antricbc. Fahrzcugc und andcrc Bcwcgun- 
gen in der Nachbarschaft. Es kann vorausgcsc</t 
wcrden. daB gccignclc Isolicrmittcl geschaffen worden 
sind. urn die Wirkungcn solchcr Schwingungcn J auf den 
Mikroskopgrundkorper zu vcrringcrn. Nichisdcstotrotz 
trclcn immcr noch Schwingungcn auf, d. h. solche 
Schwingungcn. die von dem Mikroskop sclbsl hcrruh- 
rcn odcr die ihrc Ursachc im Mikroskopbctricb haben. 
so bcispiclswcisc in der Bcwcgung des Vcrschlusscs 
cincr mikrophotographischen Kamera. odcr von andc- 
rcn dynamischen Kraftcn der Zubchortcilc des Mikro- 
skops hcrrUhrcn odcr cinfach von der mikroskopicrcn- 
den Person vcrursacht wcrden. die sich mit cincr Hand 
auf den Mikroskopubcrbau stutzt. Das Problem stcht im 
Zusammcnhang mit der Forderung nach modularcr 
Baublockkonstruktioncn fur die Mikroskophcrstcllung. 
bci der cine Viclzahl von Bausicinen bcim Zusammcn- 
bau eincs Mikroskops durch einen andercn ersctzt oder 
mit einem andercn kombiniert werden milsscn, da die 
zusatzlichen Bausieine die Masse des Uberbaus 
zusatzlich vergroBcrn, wodurch wiederum die Schwin- 
gungcn verstarkt werden. 

Bisher durchgefOhrte Vcrsuche, das Sen wingungspro- 
blcm in Mikroskopen zu losen. haben sich weitgehend 
auf die Isolierung des Mikroskops von seiner Umgebung 
bczogen, beispielsweise durch stoBaufnehmende Lager 
oder Strnmungsmittelaufhangungcn. wic dies bei einem 



Luftlager der Fall isL Was nun speziell die Frage der der 
Mikroskopkonstruktion innewohnenden Schwingungen 
anbelangt, so sind nur Vorschlage bekanntgeworden, die 
darauf zielen, daB die Losung dieses darin liegt, 

s zwischen dem Okular und dem Objekttrager eine starre 
Verbindung aufrechtzuerhalten — siehe beispielsweise 
USA.-Patentschrift 32 60 157 wahrend die Objektive 
zwecks Fokussierung frei beweglich gelasBen werden. 
Die im folgenden beschriebene Erfmdung ueruht auf 

io der Annahme, daB der wichtigste Zusammenhang bei 
einem Mikroskop, was die dem Mikroskop eigenen 
Schwingungen anbelangt, die Positionierung des Objek- 
tivs in bezug auf die Probenebene isL Wie aus F i g. 1 der 
Zcichnungen ersichtlich ist, wo ein schematisches 
Schaubild eines optischen Systems fur ein Mikroskop 
gezeigt ist, das ein Objektiv O und eine Okularlinse ep 
aufweist, ist die Bedeutung dieses Zusammenhangs auf 
die Tatsache zuruckzufuhren. daB Verandcrungen As 
des Abstands s zwischen Objektiv und Probenebene zu 

» Anderungen Ai des Absiands i zwischen Objektiv und 
seiner Brennehcne fuhrcn. und zwar gemaB der 
Bcziehung 

Ai = m 2 As. 

25 wo m die VergroBerung des Objektivs ist. Daraus ist 
ersichtlich, daB eine Schwingung, die zu einer Vcrschie- 
bung As zwischcR Objektiv und Probe fuhrt. auch eine 
Vcrschicbung Ai in der Brennebene des Objektivs 
bcwirkl. die mil der VergroBerung im Quadrat ansteigt. 

jo Die Okularbrcnncbcnc muB mil der Objcktivbrenncbe- 
nc zusammenfanen, damit cine optimalc Bctrachtung 
crmoglicht wird. und das Okular muB im wcscntlichcn 
stationar blcibcn. urn sich der mikroskopicrenden 
Person anzupasscn. 

J5 Der Erfindung licgt daher die Aufgabc zugrundc. bci 
Schwingungcn odcr F.rschiittcrungcn die Stabilitat von s 
aufrechtzuerhalten. 

Dicsc Aufgabc wird durch die Mcrkmalc nach dem 
kcnn/.cichncndenTcildcs Ansprwhs I gclosl. 

40 Der Mikroskopstander ist folgcndcrmaBcn aufgc- 
baut: Eine ungcwohnlich schwerc und massiv gebaute 
starre Saule crhebt sich von cincm Grundkdrper aus. 
Der Objekttrager des Mikroskops ist auf der Saule 
mittcls Elcmcntcn befestigt. die so gcwahlt sind. daB sic 

45 ihm cin groBcs MaB an Siiulcnfcstigkcii vcrleihcn. Der 
Objekttrager wcist cine vcrhaltnismaBig brcitc senk- 
rcchtc Brtickc mit Bcfcsiigungslagcrn auf. die mit der 
Saule in Bcriihrung slchcn. wahrend die Crenzflachc auf 
der Saule vcrhaltnismaBig klcin ist. Das Objektiv ist in 

50 bezug auf die Saule starr ang^ordnct, und /.war mit Uilfc 
cincsstarken Kragarms.dcruntcr cincm klcinen Winkcl 
von der Sa"ulc ausgchend ansteigt und auf der Siiulc 
stabil und starr fcstgchaltcn wird. Das Okular oder cine 
andcrc Bcobachtungsvorrichtung sind auf cincm Arm 

55 befestigt. der cbcnfalls als Kragarm ausgcbildct ist und 
von der Siiulc ausgcht und dabci oben vollstandig und 
seitlich zumindesi teilweise den Objcktivhalterungsarm 
uberdeckt, dicscn jedoch an kcincr Stcllc beriihrt. Wcnn 
die mikroskopicrende Person oder irgendcinc neben 

60 dem GcrSt siehcndc Person den Okularhalterungsarm 
oder den Clberbau beriihrt. werden Schwingungen und 
Auslcnkungcn. die dadurch mdglichcrweise in der 
Vorrichtung vcrursacht wcrden konntcn. zu einem 
groBen Teil von dem Okularhalterungsarm absorbiert. 

65 bevor sie auf die Saule Qberiragen werden konnen odcr 
durch die Saule hindurch auf den Objeklivhalter oder 
die Objekttragerhalterung Obertragen werden k6nnen. 
Es wurde festgeslellt. daB durch cine Isolierung der 
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Objektivhalterung von dem Oberbau und dadurch, daB 
das Objektiv und der Objekttrager zusammen von 
derselben starrer! AbstQizung gehalten werden, jedes 
beliebige optische System fur Mikroskope ein stetigeres 
und schwingungsfreieres Bild lieferu Nichtsdestoweni- 5 
ger wurde ferner festgestellt, daQ sich die Schwingungs- 
wirkungen noch mchr dadurch reduzieren lassen, wenn 
Objeklive benutzt werden, die eine unendliche Brenn- 
weite haben. Das be) einem solchen Objektiv benutzie 
Okular 1st teleskopartig in dem Sinne, daQ es aus den 10 
parallel auftreffenden Strahlen ein Bild formt. und 
dementsprechend ist ssine Anfalligkeit furTanzen oder 
Zittem des Abstands /auf ein MindestmaB beschrankt 

Die Erfindung wird r.achfolgend anhand des in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher is 
erlautert. In der Zeichnung zeigt 

Fig. I eine schematische Darstellung der optischen 
Elemenle in einem Mikroskop, aus der die Veranderun- 
gen der optischen Zusammenhange eines Objektivs 
hervorgehen. 20 

Fig. 2 eine scitliche Schnittansicht des Mikroskop- 
sianders und 

Fig. 3 eine Schnittansicht langs der Linie 3-3 in 
Fig. 2. 

Das in F i g. 2 gezeigte Mikroskop ist ganz aligemein ;s 
mil 10 bezeichnet. Der Mikroskopstander ist auf einem 
Grundkdrper 12 befestigt, der bei modernen Mikro- 
skopkonsiruktionen ublich ist und cine angemessenc 
Breite und Masse besitzt, urn dem Mikroskop einen 
stabilen FuB zu geben. Von dem Grundkdrper aus jo 
crhebt sich eine Saule 14. die in Form eines hohlen 
Kastcns gcbaut ist und bckanmc Mcchanismen zur 
Einsteliung des Objcktabstands cmhali. wic sic durch 
den Fokussicrungsknopf 15 angcdcutcl sind. Die Saule 
14 muB einer starkcrcn Bcanspruchung gewachsen scin. 35 
Fur ihre Wande wird cin verhaltnismaBig dickes 
Material verwendct. um ihr cine maximalc Stcifigkeit 
und Fcsiigkeit zu vcrlcihcn. Sic kann mil dcrn 
Grundkdrper cin untrennbares Gan/.cs bi^cn oder 
auch. wic "czcigl. miticls Schraubcn 16 an dem ao 
Grundkorper bcfcstigl scin. Der Objckttragcr 18 wird 
aur einem unicrcn Tcil der Saule 14 minds zweier Satzc 
Trcnnflachcnlagcr 20 und 22 demontierbar gchaltcrt. 
dcrcn Lagerpunkic durch cinch breitcn Rand scnkrcchi 
voneinandcr getrenni sind. um dem Objcknragcr das 45 
groBtc MaB an Saulenfcstigkcit und -siabilitai zu 
vcrlcihcn. 

Auf der Saule 14 und im allgcmcincn fiber dem 
Objcknragcr 18 isi der Objcktivhahcrungsarm 24 
befestigt. Dicscr Arm 2<* kann. wic aus der Zeichnung so 
hervorgeht. miticls der Bcfcstigungsschraubcn 26 mil 
der Saule 14 fesi verbunden werden. und /war auf der 
Saulenhintcrscitc ciwas untcrhalb des Siiulenkopfcs. 
Das auBcrc Endc 28 des Objcktivhaltcrungsarms 24 
bildct cine Offnun b ' 30, in der das Objekiivnascnsiuck 32 55 
fcsigchaltcn wird. Mehrcrc Objcktivtragcr 34 werden in 



an sich bekannter Weise in dem Nasenstuck 32 drehbar 
gelageru Die Linsen in den verschiedenen TrSgern 34 
arbeiten optisch mil der fixen Negativlinse 36 
zusammen, um ein Bild einer Probe, die auf dem 
Objekttrager 18 plaziert ist, im Unendlichen langs der 
Mikroskopachse 38 zu erzeugen. 

Die Oberseite der Saule 14 bildet einen Arm 42, der 
zur Halterung des Okulars des Mikroskops sowie je 
nach Wunsch zur Abstutzung irgendeines anderen 
Oberbaus und irgendwelcher Mikrcskopzubehorteile 
diem. Wie am besten aus F i g. 3 hervorgeht, paBt der 
Objektivhalterungsarm 24 in den Okularhalterungsarm 
42 hinein, steht jedoch mit diesem oder irgendwelchen 
anderen Zubehorteilen in keinerlei Beruhrung. Es wird 
darauf hingewiesen. daB zwischen dem Objektivhalte- 
rungsarm 24 und dem Okularhalterungsarm 42 ein Spall 
gelassen ist, so daB geringfugige Bewegungen in dem 
Okularhalterungsarm. wie sie durch Beruhrung durch 
die das Mikroskop bedienende Person eingeleitet 
werden konnen oder durch Bewe?ungen, die in den 
verschiedenen Zubehorteilen aufhvten konnen, nicht 
auf den Objektivhalterungsarm ubertragen werden. Am 
Ende des Okularhalterungsarms 42 ist eine Offnung 44 
vorgesehen, in die eine Vielzahl von Bauelementcn oder 
Mikroskopbausteinen eingesctzt werden konnen. die 
mit d^m oben beschriebenen Objektivsystem zusam- 
menarbciten. Die dargestellte Vorrichtung weist eine 
Relaisanordnung 46 auf. deren Spiegel 48 so angeord.iet 
sind, daB sie die Mikroskopachse 38 in einer fur die 
Beobachtung durch das Okuiar 50 geeignete Position 
ausrichten. 

Wie ersichtlich, verlauft der Arm 24 von seinem 
Nasenstuck. das die Offnung beherbergt, schrag abwarts 
und ist nicht etwa an einem vordercn Teil der Saule 14 
befestigt, sondern kann b\s zu dem ruckwartigen Teil 
der Saule abwartslaufen. um sehr tief an der Saule und 
wcit weg von der Bcfcstigungsstellc des Okularhalte- 
rungsarms 42 an der Saule befestigt zu werden; in dem 
Okular oder in von dem Okularbcfestigungsarm 
fcstgehaltencn Zubehorteilen entstchende Schwingun- 
gcr mussen demnach cine solche Amplitude haben. daQ 
sie ubcr cine crhebliche Entfernung der starren Saule 
wandcrn konnen. bevor sic durch den Objektivhalte- 
rungsarm 24 auf das Objektiv sclbst ubertragen werden 
konnen. Der Objektivhalterungsarm 24 weist eine 
schwingungswidcrstandsfahigc Formgebung auf, indem 
cr beispielswcise. wie aus Fig. 3 hervorgeht, ein 
I-Tragcrprofil bildct. 

Der hier beschriebene Mikroskopstander laQt sich 
vortcilhaft bci der Mikropholographic verwenden. 
Dieses Gcbiet der Mikroskopic ist besonders anfailig fur 
Schwingungen und Erschuttcrungcn. da es ohnuls 
noiwendig ist, einen schwingungsfrcien Zustand relativ 
Lnge Zcitspannen wahrend der Bclichtung. fur die 
verhaltnismaBig gcringe Lichtsiarkcn zik Vcrfu^ung 
stehen konnen. aufrechizuerhalten. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



